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Â îïûòàõ in vitro è in vivo èçó÷àëè âëèÿíèå ôîðìèàòà íà ñîäåðæàíèå ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò â
ðàçëè÷íûõ òêàíÿõ è îðãàíàõ êðûñ. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ åêñïåðèìåíòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæ-
íîñòè ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà ôîðìèëèðîâàíèÿ àìèíîêèñëîò âî âñåõ èññëåäîâàííûõ òêàíÿõ æèâîòíûõ.
Ôîðìèëèðîâàíèå, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ ôåðìåíòàòèâíûì, à åãî ýôôåêòèâíîñòü çàâèñèò îò êîíöåíòðà-
öèè ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò è ôîðìèàòà. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïðîöåññ ôîðìèëèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèò â
îðãàíàõ ñ ïîâûøåííîé ìåòàáîëè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: ôîðìèàò, ñâîáîäíûå àìèíîêèñëîòû, ôîðìèëèðîâàíèå, ìåòàáîëèçì.

Âîñòàíí³ äåñÿòèð³÷÷ÿ â³äáóâàºòüñÿ ïåðåîö³í-
êà íàóêîâèõ óÿâëåíü ùîäî á³îëîã³÷íî¿ ðîë³
íîðìàëüíèõ, âèñîêîåôåêòèâíèõ, íèçüêî-

ìîëåêóëÿðíèõ ìåòàáîë³ò³â, ÿê³ âèÿâëÿþòü âèñîêó
áàãàòîâåêòîðíó á³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü. Â ïåðøó
÷åðãó öå ñòîñóºòüñÿ ôîðì³àòó, ùî º îäíèì ³ç
íàéñèëüí³øèõ ïðèðîäíèõ á³îëîã³÷íèõ â³äíîâíèê³â
ÿêèé áåðå ó÷àñòü ó ð³çíèõ ïðîöåñàõ îáì³íó ðå÷î-
âèí [1]. Â³í ì³ñòèòü ó ñâî¿é ñòðóêòóð³ êàðáîê-
ñèëüíó òà àëüäåã³äíó ãðóïó, ³ ñàìå çàâäÿêè òàêî-
ìó ïîºäíàííþ âëàñòèâîñòåé çàáåçïå÷óºòüñÿ øè-
ðîêèé ñïåêòð éîãî ä³¿: ñèíòåç àì³íî- òà êåòîêèñ-
ëîò [2], ïóðèíîâèõ ³ ï³ðèì³äèíîâèõ îñíîâ [3],
ë³ï³ä³â [4], ³í³ö³àö³ÿ á³ëêîâîãî ñèíòåçó [5] òîùî.
Ó ê³ëüêîñò³ 2 ìã íà 100 ã ìàñè ò³ëà ôîðì³àò çíà÷-
íî çá³ëüøóº âêëþ÷åííÿ ì³÷åíèõ àì³íîêèñëîò ó
á³ëêè òà 14Ñ-àöåòàòó – â ë³ï³äè [6].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ âïëèâó ôîð-
ì³àòó íà âì³ñò â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò ó òêàíè-
íàõ òà îðãàíàõ ùóð³â in vitro òà in vivo.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè

Äëÿ äîñë³ä³â âèêîðèñòîâóâàëè ñòàòåâîçð³ëèõ
ùóð³â-ñàìö³â ç ìàñîþ ò³ëà 200–230 ã. Ïðîöåñè
ôîðì³ëþâàííÿ àì³íîêèñëîò in vitro äîñë³äæóâàëè
íà ãîìîãåíàòàõ ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â, ñåðöÿ, íèðîê,
ãîíàä, ìîçêó, ïå÷³íêè, ëåãåí³â òà ñåëåç³íêè. Ãî-
òóâàëè ãîìîãåíàòè íà 0,1 Ì ôîñôàòíîìó áóôåð³
(ðÍ 7,4) ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1 : 3. ²íêóáàö³éíà ñóì³ø
ì³ñòèëà 1 ìë òîãî ñàìîãî áóôåðà òà 1 ìë ãîìîãå-
íàòó. Â îêðåì³ ïðîáè äîäàâàëè 2 ìã àì³íîêèñëî-
òè (âàë³íó) òà 2 ìã ôîðì³àòó íàòð³þ. ²íêóáàö³ÿ
òðèâàëà ïðîòÿãîì 30 õâ ïðè 37 °Ñ. Á³ëêè îñà-
äæóâàëè ð³âíèì îá’ºìîì 3%-¿ ñóëüôîñàë³öèëî-

âî¿ êèñëîòè. Ó áåçá³ëêîâîìó ô³ëüòðàò³ âèçíà÷àëè
âì³ñò àì³íîêèñëîò ³ ôîðì³àòó.

×àñòèíó ô³ëüòðàòó ã³äðîë³çóâàëè ïðè 105 °Ñ
â 2 í. HCl ïðîòÿãîì 45 õâ. Óìîâè ã³äðîë³çó áóëî
ï³ä³áðàíî â ïîïåðåäí³õ äîñë³äàõ ç³ ñïåö³àëüíî ñèí-
òåçîâàíèìè ôîðì³ëãë³öèíîì, ôîðì³ëìåò³îí³íîì
òà ôîðì³ëòèðîçèíîì, çà ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ ðîç-
ùåïëåííÿ ôîðì³ëàì³íîêèñëîòè [7]. Ñóìàðíèé
âì³ñò àì³íîêèñëîò âèçíà÷àëè í³íã³äðèíîâèì ìå-
òîäîì [8], â³ëüí³ ³íäèâ³äóàëüí³ àì³íîêèñëîòè –
ìåòîäîì ð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ íà àì³íîêèñëîò-
íîìó àíàë³çàòîð³ Ò-339, âì³ñò ôîðì³àòó – çà äî-
ïîìîãîþ ôîðì³àòäåã³äðîãåíàçè [9].

Äîñë³äè in vivo ïðîâîäèëè íà ùóðàõ ç ìà-
ñîþ ò³ëà 200–230 ã. Êîíòðîëåì áóëè ³íòàêòí³ òâà-
ðèíè. Äîñë³äíèì ùóðàì ó ÷åðåâíó ïîðîæíèíó
ââîäèëè ôîðì³àò íàòð³þ â äîç³ 10 ìã/100 ã ìàñè
ò³ëà. ×åðåç 60 õâ òâàðèí äåêàï³òóâàëè ï³ä åô³ð-
íèì íàðêîçîì. Òêàíèíè (ñêåëåòí³ ì’ÿçè, ñåðöå,
íèðêè, ãîíàäè, ñåëåç³íêà, ìîçîê, ïå÷³íêà, ëåãåí³)
ãîìîãåí³çóâàëè ó 0,1 Ì ôîñôàòíîìó áóôåð³
(ðÍ 7,4). ×åðåç 30 õâ ï³ñëÿ åêñòðàêö³¿ á³ëêè îñà-
äæóâàëè ð³âíèì îá’ºìîì 3%-¿ ñóëüôîñàë³öèëî-
âî¿ êèñëîòè. Ó áåçá³ëêîâîìó ô³ëüòðàò³ òà ó
ô³ëüòðàò³ ï³ñëÿ ã³äðîë³çó (105 °Ñ, 2 í. HCl, 45 õâ)
âèçíà÷àëè çàãàëüíèé âì³ñò â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò,
à òàêîæ ð³âåíü ³íäèâ³äóàëüíèõ â³ëüíèõ àì³íîêèñ-
ëîò òà ôîðì³àòó. Ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íî îáðîá-
ëÿëè ³ îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ t-êðèòåð³þ Ñòüþ-
äåíòà [10].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Â äîñë³äàõ, ïðîâåäåíèõ in vitro, âèçíà÷àëè
âïëèâ ôîðì³àòó íà çàãàëüíèé âì³ñò â³ëüíèõ àì³-
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íîêèñëîò. Çà ³íêóáàö³¿ ãîìîãåíàòó ç ôîðì³àòîì
âèÿâëåíî çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ àì³íîêèñëîò â áåç-
á³ëêîâèõ ô³ëüòðàòàõ â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ïðî-
áàõ – ó ì’ÿçàõ, ñåðö³, íèðêàõ, ãîíàäàõ, ìîçêó,
ïå÷³íö³, ëåãåíÿõ, ñåëåç³íö³ íà 20, 11, 10, 34, 13,
21, 15, 15% â³äïîâ³äíî (äàí³ â òàáëèöÿõ íå íàâå-
äåíî). Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè áóëî îäåðæàíî ³ ùîäî
âì³ñòó â íèõ á³ëüøîñò³ ³íäèâ³äóàëüíèõ àì³íîêèñ-
ëîò.

Ïðèð³ñò âì³ñòó â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò ó áåç-
á³ëêîâîìó ô³ëüòðàò³ ï³ñëÿ ã³äðîë³çó ³ çà ³íêóáàö³¿
ãîìîãåíàòó ç ôîðì³àòîì òà áåç íüîãî ³ ñòàíîâèòü,
â³äïîâ³äíî, 44 òà 24% äëÿ ì’ÿç³â, 33 òà 14% äëÿ
ëåãåíü (äàí³ â òàáëèö³ íå íàâåäåíî). Ïîä³áí³ ðå-
çóëüòàòè áóëî îäåðæàíî ³ äëÿ ãîíàä (52 òà 38%),
ìîçêó (47 òà 38%) òà ïå÷³íêè (35 òà 26%). Öå
äîçâîëÿº íàì ïðèïóñòèòè, ùî ³íêóáàö³ÿ ç ôîðì³à-
òîì ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ ôîðì³ëüîâàíèõ àì³-
íîêèñëîò, ÿê³, ÿê ³ â³ëüí³ àì³íîêèñëîòè, íå âèç-
íà÷àþòüñÿ, àëå ðîçùåïëþþòüñÿ ó ïðîöåñ³ ã³äðî-
ë³çó. Ïðîöåñ ôîðì³ëþâàííÿ íàïåâíå ìàº åíçè-
ìàòè÷íèé õàðàêòåð, îñê³ëüêè âèòðèìóâàííÿ àì³-
íîêèñëîò ç ôîðì³àòîì ó âèùåçãàäàíèõ óìîâàõ,
àëå áåç ãîìîãåíàò³â, íå ñïðè÷èíþº çì³íè ó êîí-
öåíòðàö³¿ àì³íîêèñëîò.

Ïðî ìîæëèâ³ñòü óòâîðåííÿ ôîðì³ëàì³íîêèñ-
ëîò ó íàøèõ äîñë³äàõ in vitro ñâ³ä÷àòü ³ ðåçóëüòà-
òè âèçíà÷åííÿ çì³í âì³ñòó ôîðì³àòó ÿê äî, òàê ³
ï³ñëÿ ã³äðîë³çó (òàáë. 1). Â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ
òêàíèíàõ ï³ñëÿ ã³äðîë³çó ê³ëüê³ñòü ôîðì³àòó çðîñ-
òàº. Âíàñë³äîê äîäàâàííÿ ôîðì³àòó äî ãîìîãåíàò³â
ð³çíèõ òêàíèí ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ éîãî
ð³âíÿ â áåçá³ëêîâîìó ô³ëüòðàò³ ï³ñëÿ ã³äðîë³çó
â³ä 13 äî 25%. Çà ñóì³ñíîãî âíåñåííÿ äî ³íêóáà-
ö³éíîãî ñåðåäîâèùà ôîðì³àòó ç âàë³íîì ð³âåíü
ôîðì³àòó ó ïðîá³ ÿê äî ã³äðîë³çó, òàê ³ ï³ñëÿ íüî-
ãî íèæ÷èé â³äíîñíî öüîãî ïîêàçíèêà â ðàç³ âíå-
ñåííÿ ëèøå ôîðì³àòó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæëèâå
çâ’ÿçóâàííÿ éîãî ç àì³íîêèñëîòîþ ³ óòâîðåííÿì
ôîðì³ëàì³íîêèñëîòè. Çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ôîð-
ì³àòó ï³ñëÿ ã³äðîë³çó ï³äòâåðäæóº íàøå ïðèïó-
ùåííÿ ïðî ðîçùåïëåííÿ ðàí³øå óòâîðåíèõ ôîð-
ì³ëàì³íîêèñëîò. Òîé ôàêò, ùî ï³ñëÿ ã³äðîë³çó ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ïðèð³ñò ôîðì³àòó â ãîìîãåíàòàõ ïå-
ðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ äîñë³äæóâàíèõ òêàíèí ìîæå
îçíà÷àòè, ùî â îðãàí³çì³ â³äáóâàºòüñÿ ôîðì³ëþ-
âàííÿ, ð³âåíü ÿêîãî äóæå íèçüêèé (íå ïåðåâè-
ùóº 6%). Ïîä³áí³ ðåçóëüòàòè áóëî îäåðæàíî çà
âèêîðèñòàííÿ â åêñïåðèìåíòàõ ëåéöèíó, ãë³öè-
íó, ñåðèíó, àëàí³íó òà òðåîí³íó (äàí³ â òàáëèö³
íå íàâåäåíî).

Â ïîïåðåäí³õ äîñë³äàõ áóëî ç’ÿñîâàíî, ùî çà
ô³ç³îëîã³÷íèõ âåëè÷èí ðÍ ñòâîðþþòüñÿ îïòè-
ìàëüí³ óìîâè äëÿ âçàºìîä³¿ ôîðì³àòó ç â³ëüíèìè
àì³íîêèñëîòàìè.

Ïðè âèâ÷åíí³ âïëèâó òðèâàëîñò³ ³íêóáàö³¿
íà ³íòåíñèâí³ñòü óòâîðåííÿ ôîðì³ëüîâàíèõ àì³-

íîêèñëîò âñòàíîâëåíî, ùî äîäàâàííÿ äî ãîìîãå-
íàòó ôîðì³àòó ñóïðîâîäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì éîãî
âì³ñòó íà 17% çà 15 õâ (òàáë. 2). Çà ïðèñóòíîñò³
àëàí³íó çíèæåííÿ éîãî ð³âíÿ äîñÿãàëî ìàéæå 30%
(ð ≤ 0,001). Ï³ñëÿ 15-õâèëèííî¿ ³íêóáàö³¿ ð³âåíü
ôîðì³àòó ïî÷èíàº ï³äâèùóâàòèñÿ, ìîæëèâî, âíàñ-
ë³äîê ðîçùåïëåííÿ, ³ ÷åðåç 30 õâ ïîâåðòàºòüñÿ äî
âèõ³äíèõ âåëè÷èí.

Îäåðæàí³ äàí³ äîçâîëÿþòü ââàæàòè, ùî ï³ä
÷àñ ³íêóáàö³¿ ãîìîãåíàò³â ³ç ôîðì³àòîì ìîæóòü
â³äáóâàòèñü îäíî÷àñíî, àëå ç ð³çíîþ ³íòåíñèâí³ñòþ
äâà ïðîöåñè: çâ’ÿçóâàííÿ â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò ³ç
ôîðì³àòîì ³ óòâîðåííÿ ôîðì³ëüîâàíèõ ïîõ³äíèõ
òà âèâ³ëüíåííÿ àì³íîêèñëîò óíàñë³äîê ðîçùåï-
ëåííÿ óòâîðåíèõ êîìïëåêñ³â.

Ðåçóëüòàòè, îäåðæàí³ â äîñë³äàõ in vivo (òàáë. 3),
ñâ³ä÷àòü ïðî â³ðîã³äíå çíèæåííÿ ï³ä âïëèâîì
ôîðì³àòó âì³ñòó â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò ó ñêåëåò-
íèõ ì’ÿçàõ, íèðêàõ, ãîíàäàõ òà ïå÷³íö³, à òàêîæ
ïðî òåíäåíö³þ äî éîãî çíèæåííÿ â ñåðö³, ñå-
ëåç³íö³ òà ëåãåíÿõ. Ï³ñëÿ ã³äðîë³çó áåçá³ëêîâèõ
ô³ëüòðàò³â ç ìåòîþ ðîçùåïëåííÿ ôîðì³àò-àì³íî-
êèñëîòíèõ êîìïëåêñ³â, âì³ñò â³ëüíèõ àì³íîêèñ-
ëîò çðîñòàº ÿê ó êîíòðîëüíèõ, òàê ³ â äîñë³äíèõ
ïðîáàõ ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â, ñåðöÿ, ñåëåç³íêè, ìîç-
êó, ïå÷³íêè òà ëåãåíü. Ïðè öüîìó in vivo çáåð³-
ãàºòüñÿ â³ðîã³äíå çíèæåííÿ âì³ñòó â³ëüíèõ àì³-
íîêèñëîò ó äîñë³äíèõ ïðîáàõ ïîð³âíÿíî ç ³íòàêò-
íèìè ùóðàìè â ñêåëåòíèõ ì’ÿçàõ, íèðêàõ, ãîíà-
äàõ, ñåëåç³íö³, ïå÷³íö³.

Ö³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæóþòü ìîæëèâ³ñòü
òîãî, ùî ââåäåííÿ ôîðì³àòó ïðèçâîäèòü äî óòâî-
ðåííÿ ôîðì³ëüîâàíèõ àì³íîêèñëîò ó òêàíèíàõ
îðãàí³çìó, òà ¿õíº ðîçùåïëåííÿ.

Çà âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ôîðì³àòó (òàáë. 4) â
ïðîáàõ ð³çíèõ îðãàí³â êîíòðîëüíèõ òâàðèí òà â
ðàç³ ââåäåííÿ ùóðàì ôîðì³àòó ³ ï³ñëÿ ã³äðîë³çó
áåçá³ëêîâèõ ô³ëüòðàò³â ç’ÿñîâàíî, ùî â ð³çíèõ
òêàíèíàõ â ³íòàêòíèõ ùóð³â ï³ñëÿ ã³äðîë³çó ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ çðîñòàííÿ (äî 30%) âì³ñòó ôîðì³à-
òó, ÿêå íàéá³ëüø âèðàæåíå â ïå÷³íö³ òà íèðêàõ.
Ïðè ââåäåíí³ ùóðàì ôîðì³àòó çá³ëüøåííÿ éîãî
ê³ëüêîñò³ ï³ñëÿ ã³äðîë³çó â ð³çíèõ òêàíèíàõ áóëî
âèùèì, à ó ãîíàäàõ òà ìîçêó ð³âåíü éîãî ï³äâè-
ùóâàâñÿ äî 42%.  Ïîð³âíÿíî ç åêñïåðèìåíòàìè
in vitro â äîñë³äàõ in vivo îäåðæàí³ íàìè çì³íè
á³ëüø âèðàæåí³, ³ öÿ ð³çíèöÿ ìîæå áóòè îáóìîâ-
ëåíà òèì, ùî åíçèìàòè÷í³ ñèñòåìè ïîçà êë³òè-
íîþ ôóíêö³îíóþòü áåç ïðèðîäíîãî ì³êðî-
îòî÷åííÿ.

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ñóìàðíèõ
â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò ³ ôîðì³àòó â ïå÷³íö³ òà ãî-
íàäàõ ùóð³â çà ââåäåííÿ òâàðèíàì in vivo ôîðì³àòó
â ð³çíèõ äîçàõ ñâ³ä÷àòü, ùî ó ïå÷³íö³ òà ãîíàäàõ
íàéá³ëüøå çíèæåííÿ ñóìàðíèõ àì³íîêèñëîò ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ â ðàç³ ââåäåííÿ 5 ìã ôîðì³àòó. Ï³ñëÿ
ã³äðîë³çó áåçá³ëêîâîãî ô³ëüòðàòó íàéá³ëüøèé
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Ò à á ë è ö ÿ  1. Âì³ñò ôîðì³àòó (ìêìîëü/ã òêàíèíè) â áåçá³ëêîâîìó ô³ëüòðàò³ ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â ³ òêà-
íèí ð³çíèõ îðãàí³â ùóð³â (M ± m, n = 5)

Òóò ³ â òàáë. 2: * äàí³ â³ðîã³äí³ ïîð³âíÿíî ç ïðîáàìè äî ã³äðîë³çó, ð < 0,05.

Ì. Ô. ÃÓËÈÉ, Í. Â. Ñ²ËÎÍÎÂÀ, Ò. Ì. ÏÅ×ÅÍÎÂÀ òà ³í.

ткє’бО
яннежділсод уділсодивомУ танегомоГ

танегомоГ
+

ф імро та

танегомоГ
+

ф імро та
+
ілав н

изя’мінтелекС ігоД ілорд уз 170,0±552,0 243,0±644,6 441,0±205,5
іП ігялс ілорд уз 780,0±372,0 *843,0±370,8 *792,0±697,6

ецреС ігоД ілорд уз 211,0±975,0 043,0±504,5 322,0±248,4
іП ігялс ілорд уз 690,0±045,0 662,0±231,6 335,0±966,5

икриН ігоД ілорд уз 960,0±434,0 982,0±118,5 162,0±452,4
іП ігялс ілорд уз 490,0±664,0 *143,0±599,6 582,0±668,4

іС икиня’м ігоД ілорд уз 350,0±982,0 941,0±079,5 634,0±546,5
іП ігялс ілорд уз 940,0±203,0 004,0±600,7 *891,0±598,6

ізелеС акн ігоД ілорд уз 260,0±093,0 542,0±680,6 953,0±535,5
іП ігялс ілорд уз 180,0±073,0 183,0±500,7 254,0±172,6

козоМ ігоД ілорд уз 450,0±324,0 812,0±439,6 422,0±965,6
іП ігялс ілорд уз 730,0±493,0 *682,0±791,8 *033,0±048,7

ічеП акн ігоД ілорд уз 160,0±673,0 883,0±217,5 871,0±178,4
іП ігялс ілорд уз 940,0±993,0 *483,0±528,6 *812,0±037,5

інегеЛ ігоД ілорд уз 720,0±662,0 404,0±270,5 114,0±058,4
іП ігялс ілорд уз 910,0±872,0 163,0±047,5 715,0±463,5
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Ò à á ë è ö ÿ  2. Âïëèâ òðèâàëîñò³ ³íêóáàö³¿ íà âì³ñò ôîðì³àòó (ìêìîëü/ã òêàíèíè) â ãîìîãåíàòàõ
ïå÷³íêè ùóð³â (Ì ± m, ï = 7)

* Ð³çíèöÿ ïî â³äíîøåííþ äî ïðîáè ç ôîðì³àòîì â³ðîã³äíà, ð < 0,05.

ісаЧ вх,їіцабукн танегомоГ ф+танегомоГ імро та ф+танегомоГ імро інала+та н
5 160,0±356,0 333,0±070,6 282,0±325,5
01 360,0±665,0 932,0±540,6 842,0±698,4
51 740,0±365,0 982,0±740,5 *841,0±688,3
02 830,0±845,0 923,0±498,5 982,0±627,5
03 640,0±645,0 892,0±988,5 603,0±647,5

Ò à á ë è ö ÿ  3. Âì³ñò â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò (ìã/ã ñèðî¿ òêàíèíè) â ñêåëåòíèõ ì’ÿçàõ ³  ð³çíèõ îðãàíàõ
ùóð³â çà ââåäåííÿ ôîðì³àòó ùóðàì in vivo (n = 5; M ± m)

Òóò ³ â òàáë. 4–6: * ð³çíèöÿ ñòîñîâíî êîíòðîëþ â³ðîã³äíà,  ð < 0,05; **ð³çíèöÿ â³äíîñíî ïðîáè äî ã³äðîë³çó
â³ðîã³äíà,  ð < 0,05.

ïðèð³ñò ê³ëüêîñò³ àì³íîêèñëîò (òàáë. 5) ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ òàêîæ ó ðàç³ ââåäåííÿ ôîðì³àòó ó äîçàõ 5
òà 2 ìã/100 ìã ìàñè ò³ëà, ÿê³ º îïòèìàëüíèìè
äëÿ ïå÷³íêè ³ ãîíàä â³äïîâ³äíî.

Âì³ñò ôîðì³àòó â ðàç³ ââåäåííÿ éîãî â äîç³
5 ìã çíèæóºòüñÿ íà 13%, à 10 ìã – íà 11%, â òîé
÷àñ ÿê 2 ìã ôîðì³àòó ñïðè÷èíþþòü ï³äâèùåííÿ
éîãî âì³ñòó â ïå÷³íö³ íà 17% â³äíîñíî êîíòðîëþ.
Ï³ñëÿ ã³äðîë³çó ê³ëüê³ñòü ôîðì³àòó â êîíòðîë³

(òàáë. 6) çá³ëüøóºòüñÿ íà 18 òà 29%, ó ùóð³â
äîñë³äíî¿ ãðóïè ð³âåíü éîãî òàêîæ çðîñòàº íà 6,
21 òà 38% â³äïîâ³äíî äî êîíòðîëþ, ïðè÷îìó
çá³ëüøóºòüñÿ ³ç çðîñòàííÿì äîçè ââåäåíîãî ôîð-
ì³àòó. Ïîä³áí³ ðåçóëüòàòè áóëî îäåðæàíî ï³ä ÷àñ
âèâ÷åííÿ âïëèâó ð³çíèõ äîç ôîðì³àòó íà ãîíàäè.
Îäåðæàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî á³ëüøó ÷óòëèâ³ñòü
ãîíàä äî ä³¿ ôîðì³àòó.

Òàêèì ÷èíîì, ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ åêñ-

Ò à á ë è ö ÿ  4. Âì³ñò ôîðì³àòó (ìêìîëü/ã òêàíèíè, 60 õâ) â ñêåëåòíèõ ì’ÿçàõ ³ ð³çíèõ îðãàíàõ ó ðàç³
éîãî ââåäåííÿ ùóðàì in vivo (M ± m, n = 5)

инагро/ининакТ
ьлортноК імроФ ітисамг001/гм01(та )ал

ігоД ілорд уз іП ігялс ілорд уз ігоД ілорд уз іП ігялс ілорд уз
изя’мінтелекС 81,0±02,2 **02,0±08,2 *60,0±41,1 **01,0±34,1

ецреС 50,0±45,2 **11,0±63,3 80,0±93,2 **21,0±49,2
икриН 41,0±72,2 **51,0±17,2 *50,0±26,1 03,0±61,2
иданоГ 91,0±06,1 01,0±68,1 *21,0±27,0 11,0±69,0
ізелеС акн 80,0±61,2 **72,0±62,3 32,0±17,1 02,0±51,2
козоМ 72,0±16,1 21,0±91,2 50,0±67,1 **12,0±03,2
ічеП акн 50,0±48,1 **01,0±45,2 *80,0±42,1 **90,0±66,1
інегеЛ 31,0±81,1 01,0±54,1 11,0±81,1 **02,0±17,1

ткє’бО
ілсод яннежд

ьлортноК імроФ ітисамг001/гм01(та )ал
ігоД ілорд уз іП ігялс ілорд уз ігоД ілорд уз іП ігялс ілорд уз

изя’мінтелекС 910,0±693,0 **600,0±954,0 040,0±174,0 920,0±374,0
ецреС 560,0±053,0 450,0±404,0 120,0±304,0 030,0±564,0
икриН 540,0±853,0 160,0±364,0 040,0±914,0 220,0±924,0
иданоГ 940,0±114,0 430,0±554,0 040,0±493,0 **630,0±855,0
ізелеС акн 960,0±973,0 240,0±564,0 620,0±293,0 **950,0±835,0
козоМ 040,0±393,0 140,0±344,0 620,0±913,0 **140,0±554,0
ічеП акн 530,0±583,0 **440,0±894,0 710,0±343,0 **630,0±674,0
інегеЛ 670,0±274,0 720,0±205,0 930,0±393,0 **360,0±874,0
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Ò à á ë è ö ÿ  6. Âì³ñò ôîðì³àòó (ìêìîëü/ã ñèðî¿ òêàíèíè) â ïå÷³íö³ òà ãîíàäàõ çà ââåäåííÿ éîãî ùóðàì
in vivo â ð³çíèõ äîçàõ (M ± m, n = 5)

Ò à á ë è ö ÿ  5. Âì³ñò â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò (ìã/ã ñèðî¿ òêàíèíè) â ïå÷³íö³ òà ãîíàäàõ çà ââåäåííÿ
ôîðì³àòó ùóðàì in vivo â ð³çíèõ äîçàõ (M ± m, n = 5)

ïåðèìåíò³â in vitro äîçâîëÿþòü ä³éòè âèñíîâêó
ïðî ìîæëèâ³ñòü ïåðåá³ãó ïðîöåñ³â ôîðì³ëþâàí-
íÿ àì³íîêèñëîò ó âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ òêàíèíàõ
òâàðèí. Ïðîöåñ º, íàïåâíå, ôåðìåíòàòèâíèì ³
îáîðîòíèì, à éîãî åôåêòèâí³ñòü çàëåæèòü â³ä ïðè-
ñóòíîñò³ ôîðì³àòó. Íàéåôåêòèâí³øå ïðîöåñè ôîð-
ì³ëþâàííÿ â³äáóâàþòüñÿ â îðãàíàõ ³ç ï³äâèùå-
íîþ ìåòàáîë³÷íîþ àêòèâí³ñòþ.

Â äîñë³äàõ in vivo ââåäåííÿ ùóðàì ôîðì³àòó
ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ñóìè â³ëüíèõ àì³íî-
êèñëîò ³ âì³ñòó ³íäèâ³äóàëüíèõ àì³íîêèñëîò òà
ôîðì³àòó ó á³ëüøîñò³ îðãàí³â çà ðàõóíîê ôîðì³-
ëþâàííÿ. Ð³çí³ òêàíèíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñâî¿ì
ñïåêòðîì àì³íîêèñëîò, ùî çì³íþþòüñÿ ï³ä âïëè-
âîì ôîðì³àòó. Íàé÷óòëèâ³øèìè äî ä³¿ ôîðì³àòó
in vivo º ïå÷³íêà, ãîíàäè òà íèðêè, òîáòî îðãàíè
ç äóæå ³íòåíñèâíèì îáì³íîì ðå÷îâèí.

INFLUENCE OF FORMIATE ON FREE
AMINO ACIDS CONTENTS IN TISSUES
AND ORGANS OF RATS IN VITRO
AND IN VIVO

M. F. Guly, N.V. Silonova, T. M. Pechenova,
N. F. Shevtzova, L. P. Êlimenkî

Palladin Institute of Biochemistry, National Academy
of Sciences of Ukraine, Kyiv;

e-mail: sylonova@biochem.kiev.ua

S u m m a r y

In experiments in vitro and in vivo influence of
formiate on free amino acids contents of tissues and
organs of rats has been studied

Results of experiments showed a possibility of
amino acids formilation in all investigated tissues.

імрофизоД ,ута
ітисамг001/гм ал

ігоД ї ілорд уз іП ігялс ілорд уз
ьлортноК ділсоД ьлортноК ділсоД

акнічеП
2 30,0±83,1 30,0±92,1 **50,0±96,1 **11,0±66,1
5 50,0±48,1 *80,0±90,1 **61,0±45,2 **60,0±46,1
01 50,0±48,1 *80,0±42,1 **61,0±45,2 **90,0±66,1

иданоГ
2 40,0±92,1 30,0±50,1 01,1±44,1 **50,0±34,1
5 91,0±06,1 *50,0±47,0 01,1±68,1 **40,0±00,1
01 91,0±06,1 *21,0±27,0 01,1±68,1 11,0±69,0

імрофизоД ,ута
алітисамг001/гм

ігоД ї ілорд уз іП ігялс ілорд уз
ьлортноК ділсоД ьлортноК ділсоД

акнічеП
2 820,0±724,0 720,0±105,0 950,0±705,0 830,0±535,0
5 530,0±583,0 *120,0±692,0 **440,0±894,0 **220,0±853,0
01 530,0±583,0 *710,0±343,0 **440,0±894,0 **630,0±674,0

иданоГ
2 960,0±195,0 730,0±065,0 260,0±806,0 **930,0±596,0
5 940,0±114,0 *110,0±292,0 430,0±554,0 **230,0±983,0
01 940,0±114,0 *040,0±493,0 430,0±554,0 630,0±855,0

Ì. Ô. ÃÓËÈÉ, Í. Â. Ñ²ËÎÍÎÂÀ, Ò. Ì. ÏÅ×ÅÍÎÂÀ òà ³í.
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This process could be enzymatic. Its effectivness de-
pended on amino acids and formiate concentrations.
The most effective processes took place in organs
with high metabolic activity.

K e y  w o r d s: formiate, amino acids, formi-
lation, metabolism.
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